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(54) Title: DEVICE FOR INJECTION OF MEDICAL PREPARATIONS WITH CT/MRI MONITORING

—
«

(54) Bezeichnung:
KONTROLLE

/ // 72 fﬂﬁﬂ

//

VORRICHTUNG ZUR INIEKTION VON MEDIZINISCHEN PRAPARATEN UNTER CT-/MRT

7zl

(57) Abstract: The invention relates to a device for the injection of medical preparations into the body of a patient, comprising an
injection needle (1), mounted in an injection needle feed device for inserting the injection needle, a separate dosing device (6) for

€ Tetaining and delivering the medical preparation, a tube (4) with non-retum valve (3), for the transport of the medica) preparation
& trom the dosing device (6) into the injection needle and a pressure sensor for monitoring the infusion between the dosing device (6)
Q and injection needle (1). The aim of the invention is to modify said device such that it may be used as a complete unit by introduction
€ into the tomograph machine with imaging support. Said aim is achieved, whereby the injection needle feed device, for the injection
& neadle (1), comprises a needle guide, a needle holder (13) and a linear drive (14) for the displacement of the needle holder paralle]

o
z

to the injection needle (1), with or without the injection needle (1) and the dosing device (6) may be inserted in the tomograph as a
result of the geometrical dimensions thereof.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(84) ional iisches Patent (AT, —  mif dem llteil der Beschreibung in elektro-
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR GB, GR, IE, IT, LU, MC, nischer Form getrennt veriffentlicht; auf Antrag vom Inter-
NL, PT, SE, TR). nationalen Biiro erhdlilich

Veriffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen

—  vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriche gelienden  Abkivzungen wird auf die Erklrungen ("Guidance Notes on
Frist; Verd wird wiederholt, falls And Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren dusgabe
eintreffen der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Vorschtung zur Tnjektion Yo medizinischen Priparaten in einen Patientenkrper; bestehend aus einer In-
(1),

in einer ichtung fiir ein Fj del, einer separaten
Dosiervorrichtung (6) fiir die Bereithaltung und Férderung der medizinischen Préparate, einem Schlauch (4) mit Riickschlagventil
(3) fir den Transport der medizinischen Préparate von der Dosiervorri (6 in die Injekti sowie einem Druck 2)

i die Infosionsiiberwachung zwischen Dosiervorrichtong (6) und Injektionsnadel (1). Der Erfindung liegt die Anfgabe zugrunde,
diese Vorrichtung 50 zu modifizieren, das diese als gesamte Einheit in einen Tomographen einschiebbar und in diesem bildgestiitzt

einsetzbar ist. Die Aufgabe Wn'd dadurch gelést, dass die Inj ichtung fiir die Injekti [¢5) avs einer
ihrung, einem (13)und eil Li ieb (14) fiir die parallel zur Injekti (1) geri
des Nadelgreifers (L3) mit oder ofne der [njekuunmadzl (1) besteht und die Dosiervorrichtung (6) aufgrand seiner geometrischen
mit in den Tc ist.
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Vorrichtung zur Injektion von medizinischen Préparaten

unter CT-/MRT-Kontrolle

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiur ei-
ne Injektion von medizinischen Prdparaten, insbesondere Me-
dikamenten oder Kontrastmitteln, in einen Patienten-k&érper
wahrend einer Untersuchung im Computertomographen, CT,
Magnetresonaztomographen, MRT, oder mit Endoskop gemal des
Oberbegriffs des Bnspruch 1. Die vorliegende Erfindung um-
fasst dabei auch einen Einsatz der Vorrichtung in einem

Magnetresonanztompgraphen, MRT.

Bei der interventionellen Radiclogie orientiert und dber-
wacht der Brzt seine operativen Eingriffe mit Hilfe von
bildgebenden Verfahren, beispielsweise mit Hilfe der CT und
MRT. Ublicherweise liegt der Patient dabei auf einer Pati-
entenliege, wahrend der behandelnde Arzt den Eingriff am
Bildschirm tberwacht. Bel tomographischen Verfahren, wie
z.B. der CT- und MRT-Verfahren sind dies zweidimensionale
Scﬁnittbilder Qurch den Patientenkdrper, welche im geringen
Abstand zueinander aufgenommen werden und zu einem dreidi-
mensionalen Abbild, dem sogenannten Tomogramm, des Patien-
tenkdrper zusammengesetzt werden. Die erstellten Tomogramme
zeigen die inneren Organe, Gewebe- und Knochenstrukturen im
Detail. Dabei kénnen beliebige Schnittbilder generiert wex-—
den. Zudem lassen sich beim CT durch Kippen der Gantry oder
programmgesteuert beim MRT individuelle Schnittdarstellun-

gen generieren.

Anhand der tomographischen Daten legt der behandelnde Arzt
seine Zugangsplanung des anschlieBend zu operierenden Or-

gans fest und ermittelt im Falle einer bildgestitzten und

manipulatorgesteuerten Medikamentendosierung die Koordinpa-
ten und Dosierraten fiir den Einstich der Injektionsnadel

und sendet diese an den Manipulator.

1
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Rus [1] isf ein derartiges Médikamentendcsierungssystem be-
kannt, bei dem von zwei 65 ml Einwegspritzen Medikamente
oder Kontrastmittel im wesentlichen Uber einen Schlauch und
eine Injektionsnadel in den Patientenkérper injiziert wer-
den. Die Betdtigung der Einwegspritzen erfolgt, wie die
technischen Angaben in [1] vermuten lassen, wahrscheinlich
elektromotorisch liber Linearantriebe. Ferner wird ein nahe-
liegender Einsatz des Medikamentendosiersystems im MRT oder
CT in [1] unter tomographischer Kontrolle nicht erwahnt,
obwohl die Baugrsfe fiir einen Einsatz im Kanal eines

Tomographen durchaus geeignet erscheint.

Ein manipulatorgesteuertes Medikamentendeosierungssystem mit
Injektionsnadel, welches fir dem Einsatz innerhalb eines
CT s oder MRT s geeignet ist, ist dagegen nicht bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung fir
eine Injektion von medizinischen Priparaten gegenilber des zu-—
letzt genannten Stands der Technik so zu modifizieren, dass die-
se als gesamte Einheit in einen Tomographen einschiebbar und in

diesem bildgestiitzt einsetzbar ist.

Die Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 beschriebene Vorrich-
tung geldst. Die weiteren Anspriiche geben bevorzugte BAusgestal-

tungen der Veorrichtung an.

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung fiir eine Injektion von medi-
zinischen Prédparaten wird im folgenden anhand von Zeichnungen
einer Rusfihrungsform mit vier Einwegspritzen erlautert. Es zei-

gen

Fig.1 a die Komponenten der Vorrichtung fir eine Injektion von

medizinischen Pr#paraten als Prinzipskizze,

Fig. 1 b die Vorrichtung gemi#f Fig. 1 a in perspektivischer Dar-
stellung, jedoch ohne den Nadelgreifer 13 und Verfahrvorrichtung
14,

2
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Fig. 2 die Dosiervorrichtung 6 gemi#B Fig. 1 b in perspektivi-

scher Schnittdarstellung,

Fig. 3 a und b die Injektionsnadelvorschubvorrichtung ohne In-
jektionsnadel 1 als Schnittdarstellung mit unterschiedlichen Po-

sitionen des Nadelgreifers 13,

Fig. 4 a und b die Injektionsnadelvorschubvorrichtung als per-
spektivische Darstellung mit unterschiedlichen Positicnen des

Nadelgreifers 13,
Fig. 5 eine Schnittdarstellung der Nadelgreifer 13, sowie

- FPig. 6 die bestimmungsgemiBe Positionierung der Vorrichtung fir
eine Injektion von medizinischen Praparaten auf einem Trager

oberhalb eines Patienten 35.

Die beschriebene Busfilhrungsform der Vorrichtung besteht, wie in
den Figuren 1 a und 1 b dargestellt, aus einer Infusionsnadel 1,
welche iiber eine Mischkammer 36, vier Rickschlagventile 3, vier
Schliuche 4 und vier Drucksensoren 2 an vier Einwegspritzen 5
der Dosiervorrichtung 6 angeschlossen ist. Dabei sind die vier
Einwegspritzen 5 in der Dosiervorrichtung 6 in ein Wechselmaga-
zin 7 reversibel einlegbar und iber je einen Antrieb 9, welcher
jeden Kolben 10 jeder Einwegspritze 5 einzeln in beiden Richtun-
gen 8 verschieben kann, betadtigbar. Solange jedoch zwischen je-
der Einwegspritze 5 und der Infusionsnadel 1 ein einen Riickfluss
verhinderndes Riickschlagventil 3 geschaltet ist, ist eine Beta- . _
tigung in beiden Richtungen ohne ein Umdrehen oder Rustausch des
Rickschlagventils 3 nicht mdglich. Bei Betdtigung einer Spritze
wird der Injektionsfluss liber die Zustellbewegung des Kolbens 10
{iber einen Wegsensor 11 sowie tiber eine Druckmessung am Druck-
sensor 2 kontinuierlich @berwacht. Endschalter 12 dienen dabei
der Begrenzung der Zustellbewegung der Kolben 10 in jede der

beiden Richtungen 8.

Im Gegensatz zu der in Fig. 1 a dargestellten Prinzipskizze ist

in der perspektivischen Darstellung gemédl Fig. 1 b der Wegsénsor

3
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11 hinter dem Kolben 10 angeordnet, wahrend der Antrieb 9 unter-
halb der Kolben 10 positioniert ist und ber Mitnehmer 17 die
Kolben bewegt (vgl. auch Fig. 2). Ferner ist der Wegsensor 11
der dargestellten Ausfihrungsform ein lineares Potentiometer.
Alternativ kommen bei MRT-Einsatz bei gleicher Anordnung der
Wegsensoren 11l gem&R Fig. 1 b auch optoelektronische Wegmessver—

fahren zum Einsatz.

Fig. 2 zelgt die Ausfilhrungsform der Dosiervorrichtung 6 in per-—
spektivischer Schnittdarstellung mit Wechselmagazin 7, die Ein-
wegspritzen 5 mit Kolben 10 una dem Antrieb 9 aus mehreren Tei-
len. In der dargestellten Ausfithrungsform ist der Antrieb mit
einem Elektromotor 15 ausgestattet, welcher Uber einen Spindel-
trieb 16 mit Mitnehmer 17 die Kolben 10 bewegt.

Soll die Dosiervorrichtung 6 in einem MRT einsetzbar sein, sind
zur Vermeidung von magnetischen St&rungen fir die Dosiervorrich-
tung € ausschlieBlich nicht magnetisierbare Komponenten einsetz-—
bar. Als Antriebe bieten sich hierzu pneumatische oder hydrauli-

sche Turboantriebe, einseitig oder beidseitig wirkende hydrauli-

sche oder pneumatische Druckkolbenantriebe oder im eingeschrénk— |

ten Fall auch. Kardan-, Bowdenzug- oder Seilzugantriebe zu auBer—
halb des MRT liegenden Elektroantrieben sowie Piezoantriebe an.

Die Injektionsnadel 1 wird, wie in Fig. 1 a dargestellt, in ei-
nem reversibel zustellbaren und wieder l&sbaren Nadelgreifer 13
eingespannt. Der Nadelgreifer 13 ist wiederum auf einer ange-
triebenen Verfahrvorrichtung 14 befestigt, welcher axial zur In-
jektionsnadel 1 verstellbar ist. Auf diese Weise ist die Injek-
tionsnade; 1 mit dem Nadelgreifer 13 in einer bestimmten Weg-—
lénge verschiebbar. Soll die Injektionsnadel 1 weiter vorgescho-
ben werden, wird der Nadelgreifer 13 geldst und mit der Verfahr—
vorrichtung 14 ohne Injektiomsnadel 1 zurilickgescho-ben, um die
Injektionsnadel 1 an zurlckgeschobener anderen Stelle wieder
aufzunehmen und diese weiter vorzuschieben. Je nach Linge der

Injektionsnadel 1 ist dieser Vorgang mehrfach wiederholbar.

4
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Der besondere Vorteil dieser Injektionsnadelvorschubvorrichtung
ist dessen kompakte Bauart unter Vermeidung gréBerer Kolben oder
Linearantriebe. Somit sind die sehr beengten Platzverhdltnisse
in einem Kanal insbesondere eines MRT’s ohne Einschrankung des
Vorschubbereiches der Injektionsnadel 1 in vorteilhafter Weise
nutzbar. Das System erlaubt die Platzierung aller Systemkompo-
nenten in ‘direkter Patientennihe, d.h. innerhalb eines CT’'s oder
MRT's, um so das Totvolumen in sonst langen Medikamentenzulei~

tungen zu minimieren.

Ein weiterer Vorteil dieéer Injektionsnadelvo;schubvorrichtung
liegt in der kurzen freien Nadellange zwischen Nadelgreifer 13
und Einstichpunkt auch flir l&ngere Nadellangen, womit sich die
Gefahr eines Busknickens vor allem dinner biegsamer Injektions-

nadeln wihrend des Einstichs erheblich reduziert.

Fig. 3 a und b zeigen die Injektionsnadelvorschubvorrichtung
ohne Injektionsnadel als Schnittdarstellung, Fig. 4a und b als
perspektivische Darstellung, wobei die jeweils mit a bezeichne-
ten Figuren den Nadelgreifer 13 in der zurtickgeschobenen, die
jeweils mit b bezeichneten Figuren den Nadelgreifer 13 in vorge-
schobenen Position zeigen. Die Verfahrvorrichtung besteht dabei
aus zwei Schlitten 18 und einer Zahnstange 19, welche mit dem
Nadelgreifer 13 verbunden sind sowie auf zwei mit dem Gehiuse 20
der Injektionsnadelvorschubvorrichtung befestigten Schienen 21
sowie auf einer Fihrung 22 im Gehduse 20 gefiihrt sind. Die Ver-
stellbewegung erfolgt im Ausfilhrungsbeispiel tiber einen Spindel-
antrieb 23, welcher iber einen Riemen 24 in der dargestellten

Ausfihrungsform von einem Elektromotor 25 angetrieben wird.

Die Position des Nadelgreifers 13 wird in der dargestellten Form
{iber ein Drehpotentiometer 37 mit Ritzel, welches iiber eine
Zahnstange die Verschiebung des Nadelgreifers 13 in der Schiene
21 in der Fithrung 22 misst, bestimmt.

Die Injektionsnadel wird durch Fihrungsleisten 26 im Gehduse 20
in axialer Richtung ausgerichtet und gefiihrt, wobei die in Figu--
ren 1 2 und 1 b dargestellte Mischkammer 36 als Triger der In-

jektionsnadel 1 dient und die AuBenkontur der Mischkammer 36 mit

5
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'enfsprechenden Fiihrungsnuten 27 (siehe Fig. 1 a und 1 b) ausge-
stattet sein muss. Alternativ hierzu kann die Mischkammer auch
auf einem separaten Triéger, welches als separates Bauteil mit
den erforderlichen Fuhrungsnuten ausgestattet ist, befestigt
sein. In diesem Fall ist die Mischkammer gemeinsam mit der In-
jektionsnadel und den Schl&uchen von der Injektionsnadelvor-
schubvorrichtung lésbar. Das Gehduse 20 ist im Bereich der Fith-
rungsleisten 26 offen gestaltet, sodass diese fiir ein Einsetzen
der Injektionsnadel in die Injektionsnadelvorschub-vorrichtung
sowie fiir die Riickschlagventile 3 und Schl&uche ¢ von oben, un-~
ten und von der Seite her zugadnglich ist und dariber hinaus dem
Arzt die visuelle Kontrolle des Einstichvorganges ermdglicht.

Einen Schnitt durch der Nadelgreifer 13 zeigt Fig. 5 in einer
Schnittdarstellung. Diese besteht insbesondere aus den beiden
Backen 27, welche auf zwei Fihrungsstiften 28 gefithrt werden und
durch einen synchron gegenl&ufig wirkenden Spindelantrieb 29 ge-~
geneinander bewegt werden. Der Spindelantrieb 29 wird Uber einen
Riemen von einem Elektromotor 31 angetrieben, wobei mit einem
Endschalter 32 zum Abschalten des Elektromotors 31 die Auseinan-
derbewegung der Backen 27 zueinander begrenzt wird.

Fiir einen Einsatz dieser Injektionsnadelvorschubvorrichtung am
Patienten im Kanal eines MRT sind zur Vermeidung von magneti-
schen Stodrungen ausschlieflich nicht magnetisierbare Komponenten
einsetzbar. Somit miissen auch samtliche Elektromotoren durch
pneumatische oder hydraulische Turboantriebe, Piezoantriebe,
einseitig oder beidseitig wirkende hydraulische oder pneumati-
sche Druckkolbenantriebe oder im eingeschrinkten Fall auch durch .
Kardan-, Bowdenzug- oder Seilzugantriebe zu auBerhalb des MRT

liegenden Elektroantrieben ersetzt werden.

Fir eine bessere Sterilisierbarkeit‘kann die Injektionsnadel-
vorschubvorrichtung als zweigeteilte Bauform ausgefiihrt
werden, wobei die Injektionsnadel 1 und der Nadelgreifer 13
konstruktiv zur ersten, sterilisjerbaren Baugruppe und die
Vorfahrvorrichtung 14 zur zweiten, nicht sterilen Baugruppe

geh8ren. Die erste Baugruppe ist nach jedem Eingriff von

6
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zweiten Baugruppe zu trennen und zu sterilisieren, wahrend
den zweiten Baugruppe mit einer weiteren sterilen ersten

Baugruppe aufriistbar und damit wieder einsetzbar ist.

Fiir den beengten Einsatz der erfindungsgemdfen Vorrichtung im CT
oder MRT wird das Gehduse 20 dér Injektionsnadelvorschubvorrich-
tung,vwie in Fig. 6 dargestellt, auf einer C-Bogenfiihrung 33 ge-~
m4p des Standes der Technik motorisch verfahrbar gefthrt und auf
einem Trager 34 iiber den liegenden Patienten 35 manipulatorge-
steunert positioniert. Die C-Bogenfithrung 33 sowie die auf einer
nicht dargestellten manipulatorgesteuerten Schwenkvorrichtung
fir den Trager 34 ermdglichen dabei eine Schwenkung det Injek-
tionsnadelvorschubvorrichtung um alle Raumfreiheitsgrade bei-
spielsweise um einen fiktiven, ortsfesten . Binstichpunkt 38, in
den die Injektionsnadel 1 aus verschiedenen Richtungen einstech~-
bar ist. Ferner ist die Dosiervorrichtung 6 auf dem Trager 34
nahe der Ihjektionsnadelvorschubvorrichtung angeordnet, womit
die Linge der Schliuche erheblich reduzierbar ist. Eine kurze
Lange der Schliuche bewirkt insbesondere eine Minimierung von
Druckinderungen und Elastizitdtseinflissen der Schlduche und der
Medikamente im Schlauch und dient damit insbesondere der genaue-

ren Desierung der Medikamente.

Alternativ ist die Aufgabe der beschriebenen' C-Bogenfithrung 33,
namlich die Schwenkung der Injektionsnadelvorschubvorrichtung
oder eines anderen medizinischen Instrumentes, auch nit einer
angetriebenén Gelenkhalterung oder Drehscheibe, kombiniert mit

einer rechnergestiitzten Manipulatorsteuerung realisierbar.

Ferner ist an den Triger 34 ein Sensor 39 befestigt, welcher
{lber eine Haltevorrichtung 40 auf der Hdéhe des fiktiven Ein-
stichpunktes 38 so ausgerichtet wird, dass das Messvolumen um
diesen fiktiven Einstichpunkt 38 liégt. Beispielsweise kann die-
ser Sensor als ringférmiger Kontaktsensor ausgebildet sein, wo-
bei der fiktive Einstichpunkt 38 innerhalb der Ringfldche liegt.
Auf diese Weise lisst sich der fiktive Eiﬁstichpunkt 38 exakt
auf einer Oberfléche, beispielsweise der Hautoberfliche des Pa-

tienten 35 anfahren. Der Patient 35 kann sich somit durch den

7
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‘Kontakt des Sensors 39 auf def Haut auf den bevorstehenden Ein-
stich vorbereiten, womit sich die Gefahr eines Zuckens des Pati-
enten beim Einstich erheblich reduziert. Der Sensor 39 iiberwacht
somit die Bewegung des Patienten. Unterstiitzend oder alternativ
hierzu kann auf dieser Oberfliéche eine sensorisch erkennbare
Markierung aufgetragen sein, welche mit nichit dargestellten op-
tischen Detektoren erkennbar ist und manipulatorgesteuert mit
dem fiktiven Binstichpunkt der Injektions-nadel in {ibereinstim-"

mung bringbar ist.

[1] Medrad Medizinische Systeme GmbH: Das Spectris MR-Injektions-
system, Broschiire 1997 der Medrad Inc., Usa

8
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Bezugszeichenliste:

Infusionsnadel
Drucksensor
Riickschlagventil
Schlauch
Einwegspritze
Dosiervorrichtung
Wechselmagazin
Richtung

Antrieb

10 Kolben

11 Wegsensor

12 Endschalter

13 Nadelgreifer

W N s W N

14 Verfahrvorrichtung
15 Elektromotor

16 Spindeltrieb

17 Mitnehmer

18 Schlitten

18 Zahnstange

20 Gehduse

9
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21 Schiene

22 Fuihrung

23 Spindelantrieb

24 Riemen

25 Elektromotor

26 Fuhrungsleisten
27 Backen

28 Fuhrungsstifte

29 Spindelantrieb

30 Riemen

31 Elektromotor

32 Endschalter

33 C~-Bogenfihrung

34 Trdger

35 Patient

36 Mischkammer

37 Drehpotentiometer
38 Piktiver Einstichpunkt
39 Sensor

40 Haltevorrichtung
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zur Injektion von medizinischen Pr&paraten,

insbesondere Medikamenten oder Kontrastmitteln, in einen

Patientenkdrper widhrend einer Untersuchung im Computer-

tomographen, CT, oder im Magnetresonanztomographen, MRT,

oder endoskopisch, bestehend aus

einer Injektionsnadel (1), untergebracht in einer Injek-

tionsnadelvorschubvorrichtung fur ein Einstechen der In-

jektionsnadel in den Patienten (35) und gleichzeitiges

Injizieren von Medikamenten mit einer separaten Dosier-

vorrichtung (6) fiur die Bereithaltung und sensorkontrol-

lierten Fdrderung der medizinischen Préparate,

einem Schlauch (4) mit Ruckschlagventil (3) fir den Ein-

bahn-Transport der medizinischen Prdparate von der Do-

siervorrichtung (6) in die Injektionsnadel, sowie

einem Drucksensor (2) fir die Infusionsiberwachung zwi-

schen Dosiervorrichtung (6) und Injektionsnadel (1),

bei dem

a) die Injektionsnadelvorschubvorrichtung fur die Injek-
tionsnadel {1) aus einer Nadelfiihrung, einem Nadel-
greifer (13) und einem Linearantrieb (14) fir die pa-
rallel zur Injektionsnadel (1} gerichteten Verschie-
bung des Nadelgreifers (13) mit oder ohne Injektions-—
nadel besteht und

b) die Dosiervorrichtung (6) aufgrund ihrer geometri-
schen Abmessung sowie ihrer Material-, Senscr- und
Antriebstechnik mit in den CT oder MRT einschiebbar

und dort funktionsfihig einsetzbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei dem simtliche Komponen-
ten der Vorrichtung aus nichtmagnetischen Materialien
bestehen, die Antriebe der Vorrichtung zudem kein magne-
tisches oder elektrisches Feld bendtigen oder erzeugen,
sondern pneumatische oder hydraulische Antrieb oder
Piezo-Bntriebe sind oder eine auberhalb des MRT erzeugte

Antriebsleistung mechanisch tber Kardan-, Bowdenzug-oder
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WO 02/00276 PCT/EP01/06996

Seilantriebe oder hydraulisch oder pneumatisch dber

Druckkolbenantriebe zur Vorrichtung lbertragbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Injekti-
onsnadel (1) {iber Schwenkvorrichtungen in allen Raum-
freiheitsgraden um einen fiktiven Einstichpunkt (38) be-

wegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Vorrichtung ein auf der Haut des Patienten
aufliegenden Sensor (39), der pneumatisch oder hydrau-~
lisch oder optoelektronisch arbeitet, um den und auf der

Hohe des fiktiven Einstichpunkts (38) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Dosiervorrichtung (6) ein Wechselmagazin (7) zum un-
verwechselbaren Einlegen und Nachfullen einer der Ein-
wegspritzen (5) sowie einem Antrieb (9) mit Mitnehmer

(17) zur Bet&dtigung der Spritze enth&lt.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

in das Wechselmagazin (7) mehrere Einwegspritzen (5

einlegbar sind und diese jeweils unabh&ngig voneinander durch
einen eigenen Antrieb (9) mit Mitnehmer (17) in der
Dosiervorrichtung (6) betstigbar ist, von jeder Spritze ein
eigener Schlauch (4) zu einer Mischkammer (36) einer
gemeinsamen Injektionsnadel (1) fuhrt und diese Schlduche (4)
kurz vor dem Anschluss an die Injektionsnadel je ein

Rickschlagventil (3)aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Injektionsnadelvorschubvorrichtung zweiteilig modular
aufgebaut ist, wobei die Injektionsnadel (1) und der
Nadelgreifer (13) zum ersten, sterilisierbaren Teil und die

11
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Verfahrvorrichtung (14) zum zZweiten, nicht sterilen Teil

gehoéren.
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