
(57)【要約】

本発明は、医療用の製剤を患者の体内に注射するための

装置であって、注射針１の刺入のための注射針送り装置

内に収容された注射針１と、医療用の製剤の準備及び圧

送のための別個の調量装置６と、該調量装置６から前記

注射針へ医療用の製剤を搬送するための、逆止弁３を備

えたチューブ４と、さらに前記調量装置６と前記注射針

１との間に注射監視のための圧力センサ２とが設けられ

ている形式のものに関する。本発明の課題は、この装置

を、該装置がすべてのユニットとして断層撮影装置内に

挿入可能であって且つ断層撮影装置内で画像サポート式

に使用可能であるように改良することである。この課題

は、注射針１のための注射針送り装置が、針ガイドと、

針保持装置１３と、注射針１の有無に関わらず針保持装

置１３を注射針１に対して平行な向きで移動させるため

のリニア駆動装置１４とから成っており、且つ調量装置

６がその幾何学的な寸法に基づいて断層撮影装置内に挿

入可能であることにより解決される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 す な わ ち Ｃ Ｔ 又 は 磁 気 共 鳴 断 層 撮 影 装 置 す な わ ち Ｍ Ｒ Ｔ で の 検
査 又 は 内 視 鏡 に よ る 検 査 中 に 医 療 用 の 製 剤 、 と く に 薬 剤 又 は 造 影 剤 を 患 者 の 体 内 に 注 射 す
る た め の 装 置 で あ っ て 、 注 射 針 （ １ ） が 設 け ら れ て お り 、 該 注 射 針 （ １ ） が 、 医 療 用 の 製
剤 を 準 備 し 且 つ セ ン サ コ ン ト ロ ー ル 式 に 圧 送 す る た め の 別 個 の 調 量 装 置 （ ６ ） を 備 え た 、
注 射 針 （ １ ） を 患 者 （ ３ ５ ） に 刺 入 し 且 つ 同 時 に 薬 剤 を 注 射 す る た め の 注 射 針 送 り 装 置 内
に 収 容 さ れ て お り 、 さ ら に 、 前 記 調 量 装 置 （ ６ ） か ら 前 記 注 射 針 へ 医 療 用 の 製 剤 を 一 方 向
に 搬 送 す る た め の 、 逆 止 弁 （ ３ ） を 備 え た チ ュ ー ブ （ ４ ） が 設 け ら れ て お り 、 前 記 調 量 装
置 （ ６ ） と 前 記 注 射 針 （ １ ） と の 間 に 注 射 を 監 視 す る た め の 圧 力 セ ン サ （ ２ ） が 設 け ら れ
て い る 形 式 の も の に お い て 、
ａ ） 注 射 針 （ １ ） の た め の 注 射 針 送 り 装 置 が 、 針 ガ イ ド と 、 針 保 持 装 置 （ １ ３ ） と 、 注 射
針 の 有 無 に 関 わ ら ず 針 保 持 装 置 （ １ ３ ） を 注 射 針 （ １ ） に 対 し て 平 行 な 向 き で 移 動 さ せ る
た め の リ ニ ア 駆 動 装 置 （ １ ４ ） と か ら 成 っ て お り 、 且 つ
ｂ ） 調 量 装 置 （ ６ ） が 、 そ の 幾 何 学 的 な 寸 法 と 、 そ の 材 料 技 術 、 セ ン サ 技 術 、 及 び 駆 動 技
術 と に 基 づ い て 、 Ｃ Ｔ 又 は Ｍ Ｒ Ｔ 内 に 挿 入 可 能 で あ っ て 、 且 つ そ こ で 機 能 的 に 使 用 可 能 で
あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 、
Ｃ Ｔ も し く は Ｍ Ｒ Ｔ コ ン ト ロ ー ル の 下 で 医 療 用 の 製 剤 を 注 射 す る た め の 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
装 置 の あ ら ゆ る 構 成 部 品 が 非 磁 性 の 材 料 か ら 成 っ て お り 、 さ ら に 装 置 の 駆 動 装 置 が 、 磁 界
又 は 電 界 を 必 要 と し な い か 又 は 発 生 さ せ る こ と が な く て 、 ニ ュ ー マ チ ッ ク 式 又 は ハ イ ド ロ
リ ッ ク 式 の 駆 動 装 置 又 は ピ エ ゾ 式 駆 動 装 置 で あ る か 、 又 は Ｍ Ｒ Ｔ の 外 で 生 み 出 さ れ た 駆 動
出 力 を 、 機 械 的 に カ ル ダ ン 式 、 ボ ー デ ン ケ ー ブ ル 式 又 は 引 張 り ケ ー ブ ル 式 駆 動 装 置 を 介 し
て か 又 は ハ イ ド ロ リ ッ ク 式 も し く は ニ ュ ー マ チ ッ ク 式 に 圧 力 ピ ス ト ン 駆 動 装 置 を 介 し て 装
置 に 伝 達 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
注 射 針 （ １ ） が 旋 回 装 置 を 介 し て 、 仮 想 の 刺 入 点 （ ３ ８ ） を 中 心 と し た す べ て の 空 間 自 由
度 で 可 動 で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
装 置 に 、 患 者 の 皮 膚 上 に 位 置 し て い て ニ ュ ー マ チ ッ ク 式 又 は ハ イ ド ロ リ ッ ク 式 に 又 は 光 電
子 工 学 的 に 働 く セ ン サ （ ３ ９ ） が 、 仮 想 の 刺 入 点 （ ３ ８ ） の 高 さ の 周 り に 且 つ 仮 想 の 刺 入
点 （ ３ ８ ） の 高 さ に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
調 量 装 置 （ ６ ） が 、 複 数 の 使 い 捨 て 注 射 器 （ ５ ） の う ち の １ つ を 取 り 違 え 不 能 に 装 填 及 び
補 充 す る た め の 交 換 マ ガ ジ ン （ ７ ） と 、 注 射 器 を 操 作 す る た め の 、 連 行 体 （ １ ７ ） を 備 え
た 駆 動 装 置 （ ９ ） と を 有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 交 換 マ ガ ジ ン （ ７ ） 内 に 複 数 の 使 い 捨 て 注 射 器 （ ５ ） が 装 填 可 能 で あ り 、 該 使 い 捨 て
注 射 器 （ ５ ） が 、 そ れ ぞ れ 互 い に 無 関 係 に 、 連 行 体 （ １ ７ ） を 備 え た 独 自 の 駆 動 装 置 （ ９
） に よ り 調 量 装 置 （ ６ ） 内 で 操 作 可 能 で あ り 、 各 注 射 器 か ら そ れ ぞ れ 独 自 の チ ュ ー ブ （ ４
） が 、 １ つ の 共 通 の 注 射 針 （ １ ） の 混 合 室 （ ３ ６ ） に 通 じ て お り 、 チ ュ ー ブ （ ４ ） が 、 注
射 針 へ の 接 続 部 の 直 前 に そ れ ぞ れ １ つ の 逆 止 弁 （ ３ ） を 有 し て い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 ７ 】
注 射 針 送 り 装 置 が ２ 部 分 構 成 の モ ジ ュ ー ル と し て 構 成 さ れ て お り 、 注 射 針 （ １ ） と 針 保 持
装 置 （ １ ３ ） と が 、 滅 菌 可 能 な 第 １ の 部 分 に 属 し 、 走 行 装 置 （ １ ４ ） が 、 滅 菌 さ れ な い 第
２ の 部 分 に 属 す る 、 請 求 項 １ か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 装 置
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 部 に 記 載 さ れ た 、 コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 （ Ｃ Ｔ ） 、 磁
気 共 鳴 断 層 撮 影 装 置 （ Ｍ Ｒ Ｔ ） 内 で の 検 査 又 は 内 視 鏡 に よ る 検 査 中 に 医 療 用 の 製 剤 、 と く
に 薬 剤 又 は 造 影 剤 を 患 者 の 体 内 に 注 射 す る た め の 装 置 に 関 す る 。 さ ら に 、 本 発 明 は 、 磁 気
共 鳴 断 層 撮 影 装 置 （ Ｍ Ｒ Ｔ ） 内 に お け る 当 該 装 置 の 使 用 に も 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
Ｉ Ｖ Ｒ す な わ ち イ ン タ ー ベ ン シ ョ ナ ル ・ ラ ジ オ ロ ジ （ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｖ ｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ｅ ｌ ｌ ｅ
　 Ｒ ａ ｄ ｉ ｏ ｌ ｏ ｇ ｉ ｅ ） で は 、 医 師 は 、 画 像 供 与 式 の 方 法 、 例 え ば Ｃ Ｔ 又 は Ｍ Ｒ Ｔ の 助
け を 借 り て 、 手 術 の 方 向 付 け 及 び 監 視 を 行 う 。 こ の 場 合 通 常 は 、 患 者 が 患 者 用 寝 台 に 伏 臥
し て い る 間 に 、 処 置 を 行 う 医 師 は 手 術 を 画 面 で 監 視 す る 。 例 え ば Ｃ Ｔ 法 及 び Ｍ Ｒ Ｔ 法 の よ
う な 断 層 撮 影 法 の 場 合 、 患 者 の 体 の 二 次 元 の 断 層 像 が 、 互 い に 僅 か な 間 隔 を 置 い て 撮 影 さ
れ 、 そ し て 患 者 の 体 の 三 次 元 の 画 像 、 い わ ゆ る 「 ト モ グ ラ ム （ Ｔ ｏ ｍ ｏ ｇ ｒ ａ ｍ ｍ ） 」 に
合 成 さ れ る 。 作 製 さ れ た ト モ グ ラ ム は 、 内 部 の 器 官 、 組 織 構 造 及 び 骨 構 造 を 詳 細 に 示 す 。
こ の 場 合 、 任 意 の 断 層 像 を 製 作 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の た め に 、 Ｃ Ｔ の 場 合 は ガ ン ト
リ （ Ｇ ａ ｎ ｔ ｒ ｙ ） の 傾 動 に よ り 、 Ｍ Ｒ Ｔ の 場 合 は プ ロ グ ラ ム 制 御 式 に 、 個 々 の 断 面 図 が
製 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
断 層 撮 影 法 に よ る デ ー タ を 参 照 し な が ら 、 処 置 を 行 う 医 師 は 、 そ の 後 で 手 術 を し た い 器 官
へ の ア ク セ ス 計 画 を 確 定 し 、 且 つ 画 像 サ ポ ー ト 式 及 び マ ニ ピ ュ レ ー タ 制 御 式 の 薬 剤 調 量 の
場 合 に は 、 注 射 針 を 刺 入 す る た め の 座 標 と 調 量 率 と を 算 出 し 、 こ れ を マ ニ ピ ュ レ ー タ に 送
信 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
［ １ ］ に 基 づ い て 公 知 の 、 こ の よ う な 形 式 の 薬 剤 調 量 シ ス テ ム で は 、 ２ つ の ６ ５ ｍ ｌ 使 い
捨 て 注 射 器 に よ り 、 薬 剤 又 は 造 影 剤 が 実 質 的 に １ つ の チ ュ ー ブ と １ つ の 注 射 針 と を 介 し て
患 者 の 体 内 に 注 射 さ れ る 。 使 い 捨 て 注 射 器 の 操 作 は 、 ［ １ ］ 中 の 技 術 的 な 記 載 事 項 か ら 想
像 で き る よ う に 、 お そ ら く 電 動 機 に よ り リ ニ ア 駆 動 装 置 を 介 し て 行 わ れ る 。 さ ら に 、 構 成
サ イ ズ は 、 断 層 撮 影 装 置 の 通 路 内 で の 使 用 に 完 全 に 適 し て い る よ う に 見 え る け れ ど も 、 ［
１ ］ に は 、 断 層 撮 影 法 に よ る コ ン ト ロ ー ル 下 に お け る Ｍ Ｒ Ｔ 又 は Ｃ Ｔ 内 で の 薬 剤 調 量 シ ス
テ ム の 、 当 然 考 え ら れ る 使 用 は 言 及 さ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ れ に 対 し て 、 Ｃ Ｔ 又 は Ｍ Ｒ Ｔ 内 で の 使 用 に 適 し た 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ 制 御 式 の 、 注 射 針 を
備 え た 薬 剤 調 量 シ ス テ ム は 知 ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 最 後 に 挙 げ た 従 来 技 術 に 対 し て 、 医 療 用 の 製 剤 を 注 射 す る た め の 装 置 を
、 該 装 置 が す べ て の ユ ニ ッ ト と し て 断 層 撮 影 装 置 内 に 挿 入 可 能 で あ っ て 且 つ 断 層 撮 影 装 置
内 で 画 像 サ ポ ー ト 式 に 使 用 可 能 で あ る よ う に 改 良 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 に よ り 解 決 さ れ る 。 従 属 請 求 項 に は 、 装 置 の 有 利
な 構 成 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
以 下 に 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 詳 説 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
装 置 の 図 示 の 実 施 形 態 は 、 図 １ ａ 及 び 図 １ ｂ に 示 し た よ う に 、 １ つ の 混 合 室 ３ ６ と 、 ４ つ
の 逆 止 弁 ３ と 、 ４ つ の チ ュ ー ブ ４ と 、 ４ つ の 圧 力 セ ン サ ２ と を 介 し て 調 量 装 置 ６ 内 の ４ つ
の 使 い 捨 て 注 射 器 ５ に 接 続 さ れ て い る 注 射 針 １ か ら 成 っ て い る 。 こ の 際 、 ４ つ の 使 い 捨 て
注 射 器 ５ は 、 調 量 装 置 ６ に お い て 交 換 マ ガ ジ ン ７ 内 に 可 逆 に 装 填 可 能 で あ り 、 且 つ そ れ ぞ
れ １ つ の 駆 動 装 置 ９ を 介 し て 操 作 可 能 で あ る 。 こ れ ら の 駆 動 装 置 ９ は 、 各 使 い 捨 て 注 射 器
５ の 各 ピ ス ト ン １ ０ を 個 別 に 両 方 向 に 摺 動 さ せ る こ と が で き る 。 し か し 、 各 使 い 捨 て 注 射
器 ５ と 注 射 針 １ と の 間 に 、 逆 流 を 妨 げ る 逆 止 弁 ３ が 接 続 さ れ て い る 限 り 、 両 方 向 へ の 操 作
は 、 逆 止 弁 ３ の 反 転 又 は 交 換 な し に は 不 可 能 で あ る 。 注 射 器 の 操 作 時 に は 、 ピ ス ト ン １ ０
の フ ィ ー ド 運 動 に よ る 注 射 流 は 、 ス ト ロ ー ク セ ン サ １ １ を 介 し て 且 つ 圧 力 セ ン サ ２ に お け
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る 圧 力 測 定 に よ り 連 続 的 に 監 視 さ れ る 。 こ の 場 合 、 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ １ ２ は 、 両 方 向 １ ８
の そ れ ぞ れ の 方 向 へ の ピ ス ト ン １ ０ の フ ィ ー ド 運 動 を 制 限 す る 働 き を し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ ａ に 示 し た 原 理 図 に 対 し て 、 図 １ ｂ に 示 し た 斜 視 図 に お い て は 、 ス ト ロ ー ク セ ン サ １
１ が ピ ス ト ン １ ０ の 後 に 配 置 さ れ て い る 一 方 で 、 駆 動 装 置 ９ は 、 ピ ス ト ン １ ０ の 下 に 位 置
し て お り 、 連 行 体 １ ７ を 介 し て ピ ス ト ン を 動 か す （ 図 ２ も 参 照 ） 。 さ ら に 、 図 示 の 実 施 形
態 の ス ト ロ ー ク セ ン サ １ １ は 、 直 線 形 ポ テ ン シ ョ メ ー タ で あ る 。 択 一 的 に は 、 Ｍ Ｒ Ｔ 使 用
時 に 、 図 １ ｂ に 示 し た ス ト ロ ー ク セ ン サ １ １ を 同 一 に 配 置 し た 場 合 に 、 オ プ ト エ レ ク ト ロ
ニ ク ス も し く は 光 電 子 工 学 的 な 行 程 測 定 法 も 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ２ に は 、 調 量 装 置 ６ の 実 施 形 態 が 斜 視 的 な 断 面 図 で 、 交 換 マ ガ ジ ン ７ と 、 ピ ス ト ン １ ０
を 備 え た 使 い 捨 て 注 射 器 ５ と 、 複 数 の 部 分 か ら 成 る 駆 動 装 置 ９ と 共 に 示 さ れ て い る 。 図 示
の 実 施 形 態 で は 、 駆 動 装 置 は 電 動 機 １ ５ を 備 え て お り 、 こ の 電 動 機 １ ５ は 、 ス ピ ン ド ル 伝
動 装 置 １ ６ を 介 し て 、 連 行 体 １ ７ で ピ ス ト ン １ ０ を 動 か す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
調 量 装 置 ６ が Ｍ Ｒ Ｔ に 使 用 で き る ほ う が よ い 場 合 、 磁 気 的 な 妨 害 を 避 け る た め に 調 量 装 置
６ に は 、 磁 化 不 能 な 構 成 部 材 の み が 使 用 可 能 で あ る 。 こ の た め に 、 駆 動 装 置 と し て は 、 ニ
ュ ー マ チ ッ ク 又 は ハ イ ド ロ リ ッ ク な タ ー ボ 駆 動 装 置 と 、 Ｍ Ｒ Ｔ の 外 側 に 位 置 し た 電 気 駆 動
装 置 を 備 え た 、 片 側 又 は 両 側 に 作 用 す る ハ イ ド ロ リ ッ ク 又 は ニ ュ ー マ チ ッ ク な 圧 力 ピ ス ト
ン 式 駆 動 装 置 又 は 制 限 的 な 場 合 で は カ ル ダ ン 式 、 ボ ー デ ン ケ ー ブ ル 式 又 は 引 張 り ケ ー ブ ル
式 駆 動 装 置 （ Ｓ ｅ ｉ ｌ ｚ ｕ ｇ ａ ｎ ｔ ｒ ｉ ｅ ｂ ） と 、 さ ら に ピ エ ゾ 式 も し く は 圧 電 式 駆 動 装
置 と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
注 射 針 １ は 、 図 １ ａ に 示 し た よ う に 、 可 逆 に フ ィ ー ド 可 能 で 且 つ 再 解 離 可 能 な 針 保 持 装 置
１ ３ 内 に 緊 締 さ れ る 。 さ ら に 、 針 保 持 装 置 １ ３ は 、 駆 動 さ れ る 走 行 装 置 １ ４ に 固 定 さ れ て
お り 、 注 射 針 １ に 関 し て 軸 方 向 で 調 節 可 能 で あ る 。 こ の よ う に 、 注 射 針 １ は 針 保 持 装 置 １
３ と 一 緒 に 所 定 の 行 程 距 離 で 移 動 可 能 で あ る 。 注 射 針 １ を さ ら に 前 方 に 動 か す 必 要 が あ る
場 合 に は 、 針 保 持 装 置 １ ３ が 、 緩 め ら れ て 、 そ し て 注 射 針 １ な し に 走 行 装 置 １ ４ と 共 に 後
退 さ せ ら れ る 。 こ れ に よ り 注 射 針 １ の 別 の 後 退 し た 箇 所 が 再 び 収 容 さ れ て 、 注 射 針 １ を さ
ら に 前 方 に 動 か せ る よ う に な る 。 注 射 針 １ の 長 さ に 応 じ て 、 こ の 過 程 は 複 数 回 に わ た っ て
反 復 可 能 で あ る 。 こ の 注 射 針 送 り 装 置 の 特 別 な 利 点 は 、 大 き な ピ ス ト ン 又 は リ ニ ア 駆 動 装
置 を 省 い た そ の コ ン パ ク ト な 構 造 に あ る 。 そ れ ゆ え 、 特 に Ｍ Ｒ Ｔ の 通 路 内 に お け る 極 め て
窮 屈 な ス ペ ー ス 事 情 を 、 注 射 針 １ の 送 り 領 域 を 制 限 す る こ と な く 有 利 に 使 用 す る こ と が で
き る 。 こ の シ ス テ ム は 、 す べ て の シ ス テ ム 構 成 部 材 を 患 者 の 直 接 的 な 近 傍 に 、 す な わ ち Ｃ
Ｔ 又 は Ｍ Ｒ Ｔ 内 に 配 置 す る こ と を 可 能 に し 、 こ れ に よ り 、 さ も な け れ ば 長 い は ず の 薬 剤 導
入 ラ イ ン に お け る ム ダ 容 積 を 最 低 限 に 抑 え る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 注 射 針 送 り 装 置 の 別 の 利 点 は 、 針 長 さ が 長 く て も 、 針 保 持 装 置 １ ３ と 刺 入 点 （ Ｅ ｉ ｎ
ｓ ｔ ｉ ｃ ｈ ｐ ｕ ｎ ｋ ｔ ） と の 間 の 自 由 な 針 長 さ は 短 い こ と で あ る 。 こ れ に よ り 、 と り わ け
細 く て 柔 軟 な 注 射 針 が 刺 入 中 に 折 れ 曲 が っ て し ま う 危 険 性 が 著 し く 減 じ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ３ ａ 及 び 図 ３ ｂ に は 、 注 射 針 送 り 装 置 が 注 射 針 な し で 断 面 図 で 示 さ れ て い る 。 図 ４ ａ 及
び 図 ４ ｂ は そ の 斜 視 図 で あ る 。 こ れ ら の 図 面 の う ち 、 そ れ ぞ れ ａ で 示 さ れ た 図 面 に は 後 退
し た 位 置 に あ る 針 保 持 装 置 １ ３ が 示 さ れ て お り 、 そ れ ぞ れ ｂ で 示 さ れ た 図 面 に は 前 進 し た
位 置 に あ る 針 保 持 装 置 １ ３ が 示 さ れ て い る 。 こ の 際 、 走 行 装 置 は ２ つ の ス ラ イ ダ １ ８ と １
つ の ラ ッ ク １ ９ と か ら 成 っ て い る 。 ス ラ イ ダ １ ８ と ラ ッ ク １ ９ と は 、 針 保 持 装 置 １ ３ に 結
合 さ れ て お り 、 且 つ 注 射 針 送 り 装 置 の ハ ウ ジ ン グ ２ ０ に 固 定 さ れ た ２ つ の レ ー ル ２ １ 及 び
ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 内 の ガ イ ド ２ ２ で 案 内 さ れ て い る 。 実 施 例 で は 、 調 節 運 動 は ス ピ ン ド ル 駆
動 装 置 ２ ３ を 介 し て 行 わ れ る 。 図 示 の 実 施 形 態 で は 、 ス ピ ン ド ル 駆 動 装 置 ２ ３ は 、 ベ ル ト
２ ４ を 介 し て 電 動 機 ２ ５ に よ り 駆 動 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
図 示 の 実 施 形 態 で は 、 針 保 持 装 置 １ ３ の 位 置 は 、 ピ ニ オ ン を 備 え た 回 転 式 ポ テ ン シ ョ メ ー
タ ３ ７ を 介 し て 検 出 さ れ る 。 回 転 式 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ３ ７ は ラ ッ ク を 介 し て 、 針 保 持 装 置
１ ３ の 、 レ ー ル ２ １ も し く は ガ イ ド ２ ２ に お け る 移 動 を 測 定 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
注 射 針 は ガ イ ド 条 片 ２ ６ に よ り ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 内 に 軸 方 向 で 位 置 決 め さ れ て ガ イ ド さ れ る
。 こ の 際 、 図 １ ａ 及 び 図 １ ｂ に 示 し た 混 合 室 ３ ６ は 注 射 針 １ の 支 持 体 と し て 働 い て お り 、
混 合 室 ３ ６ の 外 郭 は 相 応 の ガ イ ド 溝 ２ ７ （ 図 １ ａ 及 び 図 １ ｂ 参 照 ） を 備 え て 構 成 さ れ て い
な け れ ば な ら な い 。 こ れ に 関 し て 択 一 的 に は 、 混 合 室 は 、 必 要 な ガ イ ド 溝 を 備 え た 別 個 の
構 成 部 分 と し て 構 成 さ れ た 、 別 個 の 支 持 体 に 固 定 さ れ て い て も よ い 。 こ の 場 合 、 混 合 室 は
注 射 針 及 び チ ュ ー ブ と 一 緒 に 注 射 針 送 り 装 置 か ら 解 離 可 能 で あ る 。 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ は ガ イ
ド 条 片 ２ ６ の 領 域 で 開 い て 形 成 さ れ て い る の で 、 こ れ は 、 注 射 針 送 り 装 置 へ の 注 射 針 の 組
付 け の た め に 並 び に 逆 止 弁 ３ 及 び チ ュ ー ブ ４ の た め に 上 方 、 下 方 、 及 び 側 方 か ら ア ク セ ス
可 能 で あ り 、 さ ら に は 医 師 に 刺 入 過 程 の 視 覚 的 な コ ン ト ロ ー ル を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
針 保 持 装 置 １ ３ を 通 る 断 面 が 、 図 ５ に 断 面 図 で 示 さ れ て い る 。 こ の 断 面 図 は 特 に 両 方 の ジ
ョ ー ２ ７ を 示 し て い る 。 ジ ョ ー ２ ７ は 、 ２ つ の ガ イ ド ピ ン ２ ８ に ガ イ ド さ れ て お り 、 且 つ
同 期 的 に 逆 方 向 に 作 用 す る ス ピ ン ド ル 駆 動 装 置 ２ ９ に よ り 相 対 し て 運 動 さ せ ら れ る 。 ス ピ
ン ド ル 駆 動 装 置 ２ ９ は 、 ベ ル ト を 介 し て 電 動 機 ３ １ に よ り 駆 動 さ れ 、 し か も 電 動 機 ３ １ を
遮 断 す る た め の リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ２ に よ り ジ ョ ー ２ ７ の 離 間 運 動 が 互 い に 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 注 射 針 送 り 装 置 を Ｍ Ｒ Ｔ の 通 路 内 に 居 る 患 者 に 使 用 す る に は 、 磁 気 的 な 妨 害 を 避 け る
た め に 磁 化 不 能 な 構 成 部 品 の み が 使 用 可 能 で あ る 。 そ れ ゆ え 、 あ ら ゆ る 電 動 機 も 、 ニ ュ ー
マ チ ッ ク 又 は ハ イ ド ロ リ ッ ク な タ ー ボ 駆 動 装 置 と 、 ピ エ ゾ 式 駆 動 装 置 と 、 Ｍ Ｒ Ｔ の 外 側 に
位 置 し た 電 気 駆 動 装 置 を 備 え た 片 側 又 は 両 側 に 作 用 す る ハ イ ド ロ リ ッ ク 又 は ニ ュ ー マ チ ッ
ク な 圧 力 ピ ス ト ン 式 駆 動 装 置 又 は 制 限 的 な 場 合 で は カ ル ダ ン 式 、 ボ ー デ ン ケ ー ブ ル 式 又 は
引 張 り ケ ー ブ ル 式 駆 動 装 置 と に よ っ て 代 用 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
良 好 に 滅 菌 も し く は 殺 菌 で き る よ う に す る た め に 、 注 射 針 送 り 装 置 は 二 部 分 の 構 造 と し て
構 成 さ れ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 構 造 上 、 注 射 針 １ 及 び 針 保 持 装 置 １ ３ が 、 滅 菌 可 能 な
第 １ の 構 成 群 に 属 し 、 走 行 装 置 １ ４ が 、 滅 菌 し な い 第 ２ の 構 成 群 に 属 す る 。 第 １ の 構 成 群
が 、 第 ２ の 構 成 群 の す べ て の 接 触 か ら 解 放 さ れ て 、 滅 菌 さ れ 得 る 間 に 、 第 ２ の 構 成 群 は 、
滅 菌 し た 別 の 第 １ の 構 成 群 を 装 着 で き て 、 そ れ に よ り 再 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 に よ る 装 置 の 、 Ｃ Ｔ 又 は Ｍ Ｒ Ｔ 内 に お け る 窮 屈 な 使 用 の た め に 、 注 射 針 送 り 装 置 の
ハ ウ ジ ン グ ２ ０ は 、 図 ６ に 示 し た よ う に 、 従 来 技 術 に よ る Ｃ 字 形 弧 状 ガ イ ド ３ ３ に 原 動 機
に よ り 走 行 可 能 に ガ イ ド さ れ 、 伏 臥 し た 患 者 ３ ５ に 覆 い 被 さ っ た 支 持 体 ３ ４ で 、 マ ニ ピ ュ
レ ー タ 制 御 式 に 位 置 決 定 さ れ る 。 こ の 場 合 、 Ｃ 字 形 弧 状 ガ イ ド ３ ３ と 、 支 持 体 ３ ４ の た め
の 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ 制 御 式 の 旋 回 装 置 （ 図 示 せ ず ） と に よ り 、 注 射 針 送 り 装 置 は 、 例 え ば
仮 想 の 定 置 の 刺 入 点 ３ ８ を 中 心 と し た す べ て の 空 間 自 由 度 （ Ｒ ａ ｕ ｍ ｆ ｒ ｅ ｉ ｈ ｅ ｉ ｔ ｓ
ｇ ｒ ａ ｄ ） で 旋 回 す る こ と が で き て 、 こ の 刺 入 点 ３ ８ に 注 射 針 １ は 種 々 異 な る 方 向 か ら 刺
入 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 調 量 装 置 ６ が 支 持 体 ３ ４ に 、 注 射 針 送 り 装 置 の 近 傍 で 配 置 さ れ て
お り 、 こ れ に よ り 、 チ ュ ー ブ の 長 さ を 著 し く 減 じ る こ と が 可 能 で あ る 。 チ ュ ー ブ の 長 さ が
短 い こ と は 特 に 、 チ ュ ー ブ 及 び チ ュ ー ブ 内 の 薬 剤 の 圧 力 変 化 と 弾 性 影 響 と を 最 小 限 に 抑 え
る 効 果 が あ っ て 、 ひ い て は 特 に 薬 剤 の 正 確 な 調 量 に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
択 一 的 に は 、 図 示 の Ｃ 字 形 弧 状 ガ イ ド ３ ３ の 役 割 、 す な わ ち 注 射 針 送 り 装 置 又 は 別 の 医 療
機 器 の 旋 回 は 、 コ ン ピ ュ ー タ サ ポ ー ト さ れ た マ ニ ピ ュ レ ー タ 制 御 と 組 み 合 わ さ れ て 、 駆 動
さ れ る ジ ョ イ ン ト 式 取 り 付 け 装 置 （ Ｇ ｅ ｌ ｅ ｎ ｋ ｈ ａ ｌ ｔ ｅ ｒ ｕ ｎ ｇ ） 又 は タ ー ン テ ー ブ
ル に よ っ て も 実 現 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 、 支 持 体 ３ ４ に は セ ン サ ３ ９ が 固 定 さ れ て い る 。 セ ン サ ３ ９ は 保 持 装 置 ４ ０ を 介 し
て 仮 想 の 刺 入 点 ３ ８ の 高 さ に 、 測 定 体 積 （ Ｍ ｅ ｓ ｓ ｖ ｏ ｌ ｕ ｍ ｅ ｎ ） が 仮 想 の 刺 入 点 ３ ８
の 周 り に あ る よ う に 、 位 置 調 整 さ れ る 。 例 え ば 、 こ の セ ン サ は 、 リ ン グ 状 の 接 触 セ ン サ （
Ｋ ｏ ｎ ｔ ａ ｋ ｔ ｓ ｅ ｎ ｓ ｏ ｒ ） と し て 形 成 さ れ て い て よ く 、 こ の 場 合 仮 想 の 刺 入 点 ３ ８ は
リ ン グ 面 の 内 側 に 位 置 し て い る 。 こ う し て 、 仮 想 の 刺 入 点 ３ ８ は 、 正 確 に 表 面 に 、 例 え ば
患 者 ３ ５ の 皮 膚 表 面 に 当 て ら れ る 。 そ の た め に 、 患 者 ３ ５ は 、 セ ン サ ３ ９ が 皮 膚 に 接 触 し
て い る こ と に よ り 、 間 近 に 迫 っ た 刺 入 に 対 し て 心 構 え を す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ に よ
り 、 刺 入 時 に 患 者 が 身 じ ろ ぐ 危 険 が 著 し く 減 じ ら れ る 。 そ れ ゆ え 、 セ ン サ ３ ９ は 患 者 の 動
き を 監 視 す る 。 こ れ に 補 助 的 に 又 は こ れ に 対 し て 択 一 的 に 、 患 者 の 表 面 に セ ン サ に よ り 検
出 可 能 な マ ー ク を 付 け る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の マ ー ク は 光 学 的 な 探 知 機 （ 図 示 せ ず ） に
よ り 検 出 可 能 で あ っ て 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ 制 御 式 に 注 射 針 の 仮 想 の 刺 入 点 に 合 わ せ ら れ る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
［ １ ］ メ ド ラ ー ド 　 メ デ ィ ツ ィ ー ニ ッ シ ェ 　 ジ ュ ス テ ー メ 有 限 会 社 （ Ｍ ｅ ｄ ｒ ａ ｄ 　 Ｍ ｅ
ｄ ｉ ｚ ｉ ｎ ｉ ｓ ｃ ｈ ｅ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ｅ 　 Ｇ ｍ ｂ Ｈ ） ： 『 ダ ス 　 ス ペ ク ト リ ス 　 エ ム ア ー
ル － イ ン ジ ェ ク ツ ィ オ ー ン ス ジ ュ ス テ ー ム （ Ｄ ａ ｓ 　 Ｓ ｐ ｅ ｃ ｔ ｒ ｉ ｓ 　 Ｍ Ｒ － Ｉ ｎ ｊ ｅ
ｋ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ） 』 、 メ ド ラ ー ド 社 の １ ９ ９ ７ 年 度 版 パ ン フ レ ッ ト 、 ア メ リ カ
合 衆 国
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ ａ 】
医 療 用 の 製 剤 を 注 射 す る た め の 装 置 の 構 成 部 材 を 示 す 原 理 図 で あ る 。
【 図 １ ｂ 】
図 １ に よ る 装 置 の 、 針 保 持 装 置 １ ３ 及 び 走 行 装 置 １ ４ を 省 い て 示 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
図 １ ｂ に 示 し た 調 量 装 置 ６ の 斜 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ａ 】
針 保 持 装 置 １ ３ が 後 退 し た 位 置 に あ る 、 注 射 針 １ を 有 し て い な い 注 射 針 送 り 装 置 の 断 面 図
で あ る 。
【 図 ３ ｂ 】
針 保 持 装 置 １ ３ が 前 進 し た 位 置 に あ る 、 注 射 針 １ を 有 し て い な い 注 射 針 送 り 装 置 の 断 面 図
で あ る 。
【 図 ４ ａ 】
針 保 持 装 置 １ ３ が 後 退 し た 位 置 に あ る 、 注 射 針 送 り 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ｂ 】
針 保 持 装 置 １ ３ が 前 進 し た 位 置 に あ る 、 注 射 針 送 り 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】
針 保 持 装 置 １ ３ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】
患 者 ３ ５ の 上 方 に 位 置 し た 支 持 体 に 装 備 さ れ た 、 医 療 用 の 製 剤 を 注 射 す る た め の 装 置 の 規
定 通 り の 位 置 決 め を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 注 射 針 、 　 ２ 　 圧 力 セ ン サ 、 　 ３ 　 逆 止 弁 、 　 ４ 　 チ ュ ー ブ 、 　 ５ 　 使 い 捨 て 注 射 器
、 　 ６ 　 調 量 装 置 、 　 ７ 　 交 換 マ ガ ジ ン 、 　 ８ 　 方 向 、 　 ９ 　 駆 動 装 置 、 　 １ ０ 　 ピ ス ト
ン 、 　 １ １ 　 ス ト ロ ー ク セ ン サ 、 　 １ ２ 　 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ 、 　 １ ３ 　 針 保 持 装 置 、 　 １
４ 　 走 行 装 置 、 　 １ ５ 　 電 動 機 、 　 １ ６ 　 ス ピ ン ド ル 伝 動 装 置 、 　 １ ７ 　 連 行 体 、 　 １ ８
　 ス ラ イ ダ 、 　 １ ９ 　 ラ ッ ク 、 　 ２ ０ 　 ハ ウ ジ ン グ 、 　 ２ １ 　 レ ー ル 、 　 ２ ２ 　 ガ イ ド 、
　 ２ ３ 　 ス ピ ン ド ル 駆 動 装 置 、 　 ２ ４ 　 ベ ル ト 、 　 ２ ５ 　 電 動 機 、 　 ２ ６ 　 ガ イ ド 条 片 、
　 ２ ７ 　 ジ ョ ー 、 　 ２ ８ 　 ガ イ ド ピ ン 、 　 ２ ９ 　 ス ピ ン ド ル 駆 動 装 置 、 　 ３ ０ 　 ベ ル ト 、
　 ３ １ 　 電 動 機 、 　 ３ ２ 　 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ 、 　 ３ ３ 　 Ｃ 字 形 弧 状 ガ イ ド 、 　 ３ ４ 　 支 持
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体 、 　 ３ ５ 　 患 者 、 　 ３ ６ 　 混 合 室 、 　 ３ ７ 　 回 転 式 ポ テ ン シ ョ メ ー タ 、 　 ３ ８ 　 仮 想 の
刺 入 点 、 　 ３ ９ 　 セ ン サ 、 　 ４ ０ 　 保 持 装 置
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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本发明涉及一种装置，用于注入制剂的医疗到患者体内，针进给装置针1
收纳在该注射针1中，医疗的制备的插入和制备和一个单独的计量装置
6，用于泵送，从该调量装置6用于输送所述制剂的医疗注射针，管4具有
单向阀3，进一步地，其中并且，在定量给料装置6和注射针1之间设置用
于注射监测的压力传感器2。发明内容本发明的目的是改进装置，使得装
置可以作为所有单元插入到断层摄影装置中，并且可以在断层摄影装置
中以图像支持方式使用。该目的是为注射针1移动针进给装置包括针导向
件，所述针保持装置13中，针保持器13与或不与注射针1以平行的姿态相
对于针1并且线性驱动装置14用于基于其几何尺寸定位定量给料装置6，
使得其可以插入到断层摄影装置中它解决了。
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